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 چکیده 

باعث    امر  ن یهم  و   متنوعی دارند   ی هاواکنشاثر و  در سازها    ،مختلف  طیشرا  مواد تحت   گر یبا د   بیدر ترک  های آنو تکنیک  فلزات

بخش وسیعی از کاربرد فلزات در سازسازی اعم از نقش آن   ی با تاریخچه ارزندهباد  یشود. سازهایم متعدد    یهاصداها و نُت  جادیا

مختلف    ی هافلزات در بخشکاربرد و اثر    یبررستحلیل و  پژوهش    نی. هدف از ادنگذاررا به نمایش می  ناتیتزئ  یدهانه، بدنه و حت  در

ی جهت باد  یهاسازدر ساخت    که فلزات  است  پرسش اساسی  نیپاسخ به ا  راستایدر    مختلف  یهادر برابر ارتعاش  یباد  یسازها

است. طبق  ایاطلاعات کتابخانهو شیوه گردآوری  یلیتحل-یفیتوص قیتحق روش ؟از چه عملکردی برخوردارند ها و صداها نُت جادیا

ترین فلز  برنج متداول است. ترژرفتر و صدای آن مقاومبا فلزات  ی ساخته شده سازها که استحاکی از آن پژوهش   نتایجها،  یبررس

  الیمتر گریفلزات با د  بیمختلف، ترک یدر دماها  یآهنگر  ،یمختلف فلزکار  یهاکتکنی  از  استفادهبرای ساخت سازهای بادی است.  

ها، طول و ارتفاع  باشد و به تعداد سوراخیآن و فلزات نم  الیمتر  در صدا  رییاما تنها عامل تغ  بوده  ساز   یگذار بر صداریثأ از موارد ت

    دارد. یبستگو سایر عوامل و اجزا ساز 
 

 های سنتی، ساز بادی. ساز ، یفلزکار هنرواژگان کلیدی: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه

موسیقی سنتی، به عنوان میراثی غنی و چندلایه از تاریخ و فرهنگ، همواره مدیون تعاملی هنرمندانه میان صدای طبیعت و دقت  

ها با الهام از صدای روح انسان و طبیعت،  گری بوده است. در میان خانواده بزرگ سازها، سازهای بادی جایگاهی ویژه دارند؛ آنصنعت 

کنند. سنت بر ساخت این سازها با مواد ارگانیک و در دسترس، ترین احساسات را منتقل میعمیق   ،از صدای عرفانی تا طنین شاد

  یی هامجموعه روش  ، یکارفلز  یهاکیتکن.  کند های طبیعی و چوب، تأکید دارد، اما این روایت، تمام حقیقت را بیان نمیویژه نیبه

یکی از این آثار  ساخته شوند.    یهنر  ای  یکاربرد  یایتا اش  روندیبه کار م   و ...  فلزات  بیترک  ن،یشکل دادن، تزئ  یهستند که برا

این پژوهش با هدف روشن ساختن جنبه   .شدندیساخته م  و ...  ونان یروم و  ران،یدر ا ربازیاز داست که  یسنت ی باد هنری، سازهای 

 .کاربرد فلزات در ساخت سازهای بادی سنتی بادینقش و   د؛شوشده اما حیاتی در ساخت این میراث موسیقایی آغاز میتر کاوشکم

تر ساختار، نگهداری و تحول اما بررسی دقیق  ،شونددر نگاه اول، بسیاری از سازهای سنتی، نظیر نی، با مواد غیرفلزی تعریف می

های بسیار دور به عنوان عناصری تر از زماناعم از برنج، مس، نقره، یا آلیاژهای مدرن  دهد که فلزاتتاریخی این سازها نشان می

  نیبه ا  ییپاسخگو  در راستایلذا پژوهش حاضر    .اندحیاتی در تقویت، تنظیم و گاهی اوقات هسته اصلی این سازها حضور داشته 

  ای،کتابخانهشیوه   بهاطلاعات   انجام گرفته و یلیتحل-یفیروش توصبا ؟  فلزات در ساخت سازهای بادی چه کاربردی دارند سوال که 

 . ستا گردآوری شده موجودبادی  یسازها یفلز یهانمونه کیفی  لیشامل تحل

  تحقیق  نهیشیپ

  ی هااژیآل  ی کیمقاله »خواص مکان  در   (۲۰۲۲)  1ر یترنداف  یی هایتئودور، م  ویهورات  کولا،ین  نیکونستانت  تا، یکاسن  لییخایم  کا،یومنمارینا د

شوند،  یاستفاده م   یقیموس  یکه در ساخت سازها   یی ها ماده  یکی نامیو د  ی خواص کشسان  یبه بررس  ۲«یقیمورد استفاده در آلات موس

دو نوع    ه،شد   جادیا  یشرح است که در سازها، فلزات با توجه به ارتعاش و فرکانس صداها  نیپژوهش به ا  نیا  جهی. نتاندپرداخته 

در مقاله   (۲۰۰3)  3ی گودو  مارتاود.  شیها را باعث مآن  یشکنندگ  ای ی ریپذها انعطافآن واکنش  جهیکه نت  دهندیواکنش نشان م

 شده ساخته شده  تیبا افزودن فسفر تقو  یقرن هجدهم که از آهن  5ی هاکوردیهارپس  یآهنی  هامی س  یبه بررس  4«یقی »فلزات در موس

شده بودند و در فرایندی شامل آهنگری در قلع ساخته    یبا درصد بالا  یاژیاز آل  یبرنز  یهاگونگ   یبه بررسنیز  بودند، نه فولاد و  

مواد و آلات  »در مقاله    (۲۰1۲)  7( شکل گرفته بودند، پرداخته است. نویل فلچر6حالت داغ و سپس سرد کردن سریع )کویچینگ 

های فرهنگ موسیقی مدرن،  هر چند که برخی جنبه  ،ها پرداخته استبه رابطه میان سازهای موسیقی و مواد سازنده آن  8« موسیقی

تصمیم گرفتند از این رابطه جدا شوند و صداهای موسیقیایی را الکترونیکی تولید کنند و به این نتیجه رسیدند که تکامل سازهای  

ها وابسته بوده و می تواند عملکرد سازها را محدود یا  موسیقی در طول دوران، تا حد زیادی به مواد در دسترس برای ساخت آن 

تقویت کند. با توجه به مطالعات قبلی و عدم وجود تحقیق جامع در رابطه با موضوع حاضر، به نقش فلزات در ساخت سازهای بادی  

 شود. در ادامه پژوهش پرداخته می
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 یسنت   ینقش فلزات در سازساز

انبان،    یمانند ن   یباد  یمختلف سازها  یهابخش  در.  آغاز شد   یاز قرون وسط   طور تقریبیبه  یقیموس  یاستفاده از فلزات در سازها

ساخته   یاز جنس ن یالوله استوانه  ک یهفت بند از  ی ن د.شویمختلف، عمدتاً از برنج استفاده م یکرنا، سورنا، قرنه و بالابان از فلزها 

 یسوراخ رو 5ها ساز از طول و قطر متفاوت ساخته شده که در تمام آن نیباشد. ایطول آن شامل هفت بند و شش گره م که شده  

  ی برنج با طول  اژیاز آل  یروکش  ین   یدو انتها  ای  کیسوراخ در قسمت عقب قرار گرفته است. در    کیو جلو و    نییلوله در قسمت پا

ساز کرنا از فلزات   در.  ردیها قرار گدندان  یلا  تواندیاست که م  یبه نحو  یرا پوشانده و لبه لوله در قسمت دهان  یاز ن  یکوتاه بخش

درشت و گوش خراش است و بسته به جنس و طول کرناها نوع    شی. صدارسدیآن به هفت متر م  یمختلف استفاده شده و درازا

متر است. در فارس بر دهانه ساز    4حدود    رانیمتداول در شمال ا  ی طول کرناها  کند متفاوت خواهد بود. مثلاً یم  د یکه تول  ییصدا

  و از بوده کرنا در مشهد متداول است که جنس آن از برنج   ینوع  نیتر است. همچنریتر و ززیت یصداآن  جهیاند که نتدهدو زبانه نها

نداشتن    ل یکه به دل  قابل مشاهده استشمال    یکرنا  از  یانمونه   1  ریتصودر    .(1387  ، یو وجدان   ریچهار بخش درست شده است )سر

 محدود است. سوراخ، تعداد اصوات آن

  

 : کرنای مشهد )نقاره خانه آستان قدس رضوی(.  ۲تصویر   (. 1387: کرنای شمال. منبع: )سریر و وجدانی،  1تصویر  

 (. 1387منبع: )سریر و وجدانی،  

وجود دارد.    ی نیسازندگان ساز، سه عدد قُپه تزئ  یمذهب  دی و در طول آن بر اساس عقا  (۲)تصویر    مشهد از فلز است  یلوله کرنا  جنس

سازهای مختلفی در این حوزه    .(1387  ،ی و وجدان  ری)سر  کندیکرنا فاقد سوراخ و سرساز است که نواختن آن را دچار مشکل م  نیا

دارد.   فلز  ی نوع   ل، یکرموجود  بس  یساز  دوره  ی میقد  اریو  به  اخ  یهامتعلق  قرون  در  که  بوده  اسلام  مانده   ریقبل  است   متروک 

استوانه   یلوله صوت(.  13۹۰)منصوری،   انتها  یازورنا،  انتها  یشلجم  ا ی  یآن مخروط  یو   ی لوله صوت  یشلجم  ا ی  یمخروط  یاست. 

است   دهیمنبت شده پوش یحلقه فلز لهیساز به وس یمخروط یفقط لبه انتها   یشده دارد. گاه  یکار منبت نات ییاز فلز با تز یپوشش

 نیداشته و با انواع و اقسام مختلف از جمله قطعات طلا و نقره تزئ  یانبان شهرت فراوان  یساز ن  یدوره اسلام   در .(1384  ه،ی)مسعود

  ه یاول  ی هاآموز که نمونهست سهلا  یو ساز  درخشد یم یقیموس  ی هادر تارک گروه  ترومپت .  (1387  ، ی و وجدان  ری)سراست   شده یم

  که   ساختند  یفلز  یهاو رم ترومپت  ونانیآشور، مصر،    ی بودند. مردمان تمدن باستان  ایپوسته اش  ایساز از چوب، گل، استخوان    نیا

 است.ترومپت    کی  یاجزا  ینشان دهنده  3  ریتصو  .(13۹5  گلر،ی)ز   کردندیم  دیتر تول  ریتر و فراگژرف  ییداشتند و صدا  یشتریدوام ب

 
 (.13۹5: ترومپت. منبع: )زیگلر،  3تصویر  



 

مثل آلیاژ   ؛شد ها و ترکیبات خاص نیز استفاده میشد، از تکنیکهای مختلف سازها به کار برده میکه فلزات در بخشبر اینعلاوه

هزاران سال مورد استفاده بوده و در دوران    یدر حالت گرم و سپس آبده  یآن با آهنگر  یدهشکل  وهیش  که  برنز با درصد بالای قلع

 (. Goodway, 1992)شده است  نیگزیجا  جیتدرنزن، بهمانند فولاد زنگ یمدرن متالورژ  یمعاصر، با کاربردها

 ساز  یژگیبر و   یفلزکار  یهاکیتکن ریثتأ

رفته در   کارروش ساخت و مواد به  ریتحت تأث  شانیسازها  ییاجرا  یهایژگیباورند که و  نیبر ا  یفلز- یباد  ینوازندگان سازها  شتریب

مانند   ی. عباراتشوندیعنوان عوامل مهم مطرح مبه یهمگ شود،یکه استفاده م یمواد یفلز، ضخامت و سخت بیها قرار دارد. ترکآن 

که از آن ساخته شده    یاماده  ریتحت تأث  یفلز-یساز باد  کی  یصدا .  شودیم   ده ی د  غاتیاغلب در بروشورها و تبل «۹کوب »زنگِ دست

  ه دهان  یدر داخل کاسه  یکروفونیم،  زنگِ جداشونده انجام شد  یدارا  «1۰ی »هورن فرانسو  کیبا    ی کهشیآزما  طبق  .ردیگیقرار م

م  11ساز فاصله  گرید   یکروفونیو  در  زنگ،  محور  امتداد  با    یادر  برابر  دهانه  میونکیحدوداً  شد.    یقطر  نصب  دستگاه    کیزنگ 

 یطیسطح نواختن خود را کنترل کرده و در شرا  دادیساز متصل بود، به نوازنده امکان م دهانه  کروفونیم  گنالیکه به س  یریگاندازه

حضور فلزات به عنوان    یحت  رسدینظر م  به.  (Pyle, 1997)  کند  جادیا  ریداخل ساز را تکرارپذ  یمختلف، همان شدت صوت  یهابا زنگ

 .دنبگذار ریثأ شده ت دیتول یدر صدا دنتوانیساز م یرو نیتزئ

 یسنت  یدر سازها   یباد  یسازها  تیاهم

  یی هایژگیکه از و  یراتیروزمره ما ادغام شود؛ تأث  یهاتیدر فعال  دی خود بر سلامت جامع انسان، با  قیعم  راتیتأث  لیدلبه  ،یقیموس

 ،یاآرشه  ،یزه  یاز جمله سازها  برند؛یبهره م  یگوناگون  یاز سازها  یقیموس  ی. ارکسترهاشوندیم  ی ناش  یو هارمون  تمیر  ،یچون ملود

.  دآی یوجود مه  ها تن توسط ارتعاش هوا بهستند که در آن  ییها سازها یباد  .(Domnica et al., 2022)  یاهیلاوو ک  یباد  ،یاکوبه

  ی فیق  یبا سرسازها  یی سازها   ، یازبانه  ی ها، سازهادارد و شامل فلوت  یارتعاش هوا بستگ  جاد یا  یسازها به چگونگ   نیا  یدبنیمتقس

از عصر حجر به فلوت استزاد  آ  یهایباد  نیشکل و همچن ها  ت یاز مل  یبرخ  نیزدر حال حاضر    وشده    ادهد  زیمآها نسبت سحر . 

است.    نیدار مشرق زمشیقم  ی سازها  شأ . منبرندیبه کار م  یسوگوار  نیبرداشت محصول و همچن  ورش،یرا هنگام    یباد  یسازها

  ی دگیچیسازها با پ   نی. ااست  ی میقد   ار یسرسازدار بس  یسازها  خچهیاست. تار  افتهی و خاور دور راه    قا یسازها امروزه به اروپا، آفر  نیا

 4  ریتصو  .( 1376،  میدگلی)  شودیاستفاده م  یو نظام  یعباد  یها در مراسم  اغلباکنون  در سراسر جهان مشاهده شده و هم  اریبس

اذعان نمود که انواع فلزات  توانیم ینظر ی در مبان افتهیانجام  یها یبا توجه به مطالعه و بررس است. یباد یانواع سازها دربردارنده

ومانند مس،   فلزکار  یها کتکنی  با  ... برنج  انواع سازها  یمختلف  روند ساخت  م   یباد  یدر    یهاشوند. در ساخت بخشیاستفاده 

سازها با   نیها از فلزات استفاده شده است. امسی و بدنه تا گرفته دهانه از ، ... انبان و ینمانند کرنا، سرنا،   یباد یمختلف انواع سازها

فلز در  ریثأ از ت یساز باد ساز .کنندیم  جادیا یمختلف یصداها الیمتر گری فلزات با د بیها و ترککی توجه به طول و قطر فلزات، تکن

تر از زمان استاندارد باشد، در  داغ آن کم  یزمان سرد شدن فلز بعد از آهنگر  ا یشود،    ادیقطعه فلز کم و ز کی: اگر  دیگویم  ی ساز باد

 ی فارس که دهانه آن شامل دو زبانه فلز  ی استاندارد کرناها درشت است اما کرنا  یمثال صدا  یدارد. برا  یاریبس  ریثأ ساز ت   یصدا

و به فاکتورها و    ستیوابسته به فلز ن  ی طور کلصدا و فرکانس در ساز به  البته د.داشته باش  یرتریو ز  زیت  ی است، باعث شده صدا

  کاملاً  یاست اما چون فاقد سوراخ و سرساز است صدا  یمشهد که تماماً لوله آن فلز  یدارد، مانند کرنا  یبستگ  زین  گریعوامل د

سازها    یرو  یمختلف  ناتیفلزات تزئ  لهیکه به وس  یساز نگذارند، زمان  یبر صدا  یریثأ فلزات ممکن است ت  طورنیهم.  دارد  یمحدود

 .نشود جاد یساز ا یدگیدر خم یرییتغ ای نشود  جادیا یآن سوراخ لهیشود؛ اگر به وسیم جادیا
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 ( 1376: انواع سازهای بادی. منبع: )زندباف، 4تصویر 

  یریگجهینت

به خصوص    یپرداخت. عمدتاً هر ساز  آن  یآن بر صدا  ریثأ و ت  یباد  یفلز در ساخت سازها  اثراتنقش و    یبه بررس  پژوهش   نیا

فلزات رواج   لهیتر، ساخت سازها به وسژرف  ییو صدا  شتریمقاومت ب  لیاند اما به دلساخته شده  نیز  یگرید   یهاها از جنسترومپت

شده، فلزات   جاد یبا توجه به فرکانس و ارتعاش ا  ی بادیدر سازها  ،گرفت  جهیتوان نتیها م یبررس  طبق.  کرده است  دایپ   یشتریب

هر فلز با فلز    ب یمختلف و ترک  ی هاکیاستفاده از تکن ت.ساز اس  یدر صدا  رییآن تغ  جهیکه نت  دهندینشان م  ی مختلف  ی هاواکنش

 بیها، طول ساز، ترکو به تعداد سوراخ   ستیساز، فلزات ن  یصدا  رییاما تنها عامل تغ  ،کند یم   جادیساز ا  یبرا  یدیجد  یصدا  گرید

  ، یساخت و آهنگر  یدما  ،یفلزکار  یهاک ی در تکن  رییتغ  نیترکوچک   یدارد، اما حت  یبستگ  زنی...    ها، شکل ساز وفلز با انواع چوب 

 .بگذارد ریثأ ت شتریب یهاتر و نُتگسترده یصداها  جاد یتواند در ایشده م جادیواکنش فلز با توجه به ارتعاش ا رییتغ
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Abstract 

Metals and their associated techniques, when combined with other materials under various conditions, 

exhibit diverse effects and reactions within musical instruments, ultimately leading to the production of 

varied sounds and pitches. Wind instruments, possessing a rich history, demonstrate a vast array of metallic 

applications in instrument making, spanning roles in the mouthpiece, body, and even decorative elements. 

The primary objective of this research is to analyze and examine the application and effect of metals in 

different sections of wind instruments when subjected to various vibrations, aiming to answer the 

fundamental question: What functional role do metals serve in the construction of wind instruments for the 

generation of specific notes and timbres?  The research methodology employed is descriptive-analytical, 

with information gathered through library research. The findings indicate that instruments constructed with 

metals are generally more durable, and their sound possesses greater depth (resonance/richness). Brass is 

noted as the most common metal used in the fabrication of wind instruments. The utilization of various 

metalworking techniques, blacksmithing at different temperatures, and the combination of metals with 

other materials are influential factors in the instrument’s sound profile. However, the material, including 

the metals used, is not the sole determinant for sonic variation; the final sound is also dependent on the 

number of tone holes, the length and height of the instrument, and other structural components and 

elements. 
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